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ABSTRACT : 

To process vegetable produce, and especially the removal of roots 
from flower bulbs, the bulbs (2) are oriented initially in an upwards 
air stream (b) which moves them upwards a number of times to present 
the roots (3) upwards. The bulbs (2) are caught by a further upwards 
air stream (c) to be caught by the roots (3) by a carrier/clamp (22) 
for the bulbs to be rotated in relation to the roots (3) to tear them 
free. USE/ADVANTAGE - The technique is for the removal of roots, and 
the like, from flower bulbs, in preparation for distribution. The 
bulbs are handled without damage, in an effective and economic 
operation . 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) Verfahren und Vorrichtung zum Bearbeiten von pflanzlichen Produkten 

(§) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Bearbeiten von 
pflanzlichen Produkten, insbesondere zum Entfernen von 
Wurzeln u. dgL an Blumenzwiebeln. 

Der Kern der Erfindung besteht darin, daS die pflanzlichen 
Produkte zum Ausrichten in einem ersten, von unten nach 
oben gerichteten Luftstrom gegebenenfalls mehrmals hoch 
geworfen werden und dabei in eine Lage mit den Wurzeln 
nach oben gedreht werden, daG die pflanzlichen Produkte 
sodann von einem zweiten, ebenfalls nach oben gerichteten 
Luftstrom erf a fit und sodann von einer Halte- und Trageein- 
richtung/Kfemmeinrichtung an ihren Wurzeln ubernommen 
und schlieBlich bearbeitet, insbesondere relativ zu den 
Wurzeln gedreht werden. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zum Bearbeiten von pflanzlichen Produkten 
und insbesondere zum Entfernen von Wurzeln u. dgl. an 
Blumenzwiebeln. 

Eine Vorrichtung der genannten Art ist aus der DE- 
39 03 130 C2 bekannt Sie betrifft eine Vorrichtung zum 
Aufbereiten von geernteten, ungereinigten Blumen- 
zwiebeln fQr den Vertrieb und umfaflt eine Vorstation 
mit einem FOrderband und eine anschlieBende, zweite 
Station mit einer KJemm- und Transporteinrichtung, 
wobei dem FOrderband fur die noch ungeordneten und 
unsortierten Blumenzwiebeln der Vorstation wenig- 
stens eine Reinigungsburste sowie eine Einrichtung zum 
Trennen der GroBzwiebeln mit Wurzelballen von den 
KJeinzwiebeln ohne Wurzelballen gegenuberliegen. 
Femer ist bei der bekannten Vorrichtung vorgesehen, 
daB zwischen der Vorstation und der KJemm* und 
Transporteinrichtung fUr die GroBzwiebeln zum Entfer- 
nen der Wurzelballen eine pneumatische Einrichtung 
zum Ausrichten und Lagestabilisieren der GroBzwie- 
beln vor ihrer Obernahme durch die KJemm- und Trans- 
porteinrichtung sowie eine FOrdereinrichtung fur die 
aussortierten KJeinzwiebeln angeordnet sind. SchlieB- 
lich ist noch eine Dreheinrichtung vorgesehen, in der die 
Blumenzwiebeln von den festgehaltenen Wurzeln abge- 
dreht werden. 

Die bekannte Vorrichtung erfaBt die ungeordneten, 
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Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispieles, das in der Zeichnung dargestellt ist, 
naher beschrieben. Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine Prinzipsskizze der Vorrichtung in Seiten- 
ansicht; 

Fig, 2 in grOBerem MaBstab eine Prinzipsskizze von 
wesentlichen Teilen der Vorrichtung; 
Fig. 3 eine Draufsicht auf die Teile gemaB Fig. 2 und 
Fig. 4 eine Draufsicht auf wesentliche Teile der Fang- 
station in nochmals grOBerem MaBstab. 

Eine Vorrichtung 1 zum Bearbeiten von pflanzlichen 
Produkten 2 wie insbesondere zum Entfernen von Wur- 
zeln 3 u. dig. an Blumenzwiebeln 2a umfaBt eine Wurf- 
station 4, eine Fangstation 5 und eine Drehstation 6. In 
der Wurfstation 4 werden die Blumenzwiebeln 2a mit 
ihren Wurzeln 3 nach oben ausgerichtet, in der Fangsta- 
tion 5 werden sie an den Wurzeln 3 ergriffen und in der 
Drehstation 6 werden die Wurzeln 3 von den Blumen- 
zwiebeln 2a entfernt 

Bei der Wurfstation 4 handelt es sich um einen in 
einem Maschinengestell 7 gelagerten und von einer 
pneumatisch arbeitenden Einrichtung 8 unterstutzten 
Schwingforderer 9. Der Schwingforderer 9 ist ein Dop- 
pelschwingfOrderer und weist einen hOhenmaBig be- 
grenzten Wurfkanal 10 auf. Dazu besteht er aus einem 
unteren Schwingkorper 11 und einem oberen Schwing- 
korper 12, die unter Bildung des Wurfkanales 10 im 
Abstand vertikal zueinander angeordnet sind. 
Der untere Schwingkorper 11 und der obere 



mit Wurzeln versehenen Blumenzwiebeln in zufrieden- 30 Schwingkorper 12 sind an doppelarmigen Lenkern 13 

stellender Weise und ist auch in der Lage, die Wurzeln und 14 angelenkt,wobei die beiden Arme 15 und 16 

von den Blumenzwiebeln zu trennen. Dies geschieht bei jeweils winklig und starr zueinander angeordnet sind 

der bekannten Vorrichtung aber nicht in ausreichend Ein motorischer Antrieb 17 mit einem Exzenter 18 ver- 

schonender Weise. Ferner ist der erreichbare, stundliche setzt iiber eine Schubstange 19 gemaB Ausfuhrungsbei- 

Durchsatz zu gering, so dafl die bekannte Vorrichtung 35 spiel die beiden Schwingkorper 11 und 12 in synchrone 



nicht wirtschaftlich arbeitet 

Der Erfindung liegt daher das Problem zugrunde, 
MaBnahmen vorzusehen, die eine schonendere Bearbei- 
tung von pflanzlichen Produkten, insbesondere beim 
Entfernen von Wurzeln u. dgl. an Blumenzwiebeln, er- 
lauben und die ferner auch wirtschaftlich sinnvoll sind. 

Zur LOsung dieser Aufgabe sieht die Erfindung vor, 
daB die pflanzlichen Produkte zum Ausrichten in einem 
ersten, von unten nach oben gerichteten Luftstrom ge- 
gebenenfalls mehrmals hochgeworfen werden und da- 
bei in eine Lage mit den Wurzeln: nach oben gedreht 
werden, daB die pflanzlichen Produkte sodann von ei- 
nem zweiten, starkeren, ebenfalls nach oben gerichteten 
Luftstrom erfaBt und zugleich von einer ersten Hake 
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Schwingbewegungen um die Lagerachsen 20 der dop- 
pelarmigen Lenker 13 und 14 am Maschinengestell 7. 
Hierdurch werden im Wurfkanal 10 zwischen den bei- 
den SchwingkOrpern 11 und 12 befindliche Blumenzwie- 
beln 2a in Richtung der Pfeile a transportiert und zu- 
satzlich hochgeworfen, wobei sie jeweils an den oberen 
Schwingkorper 12 anstoBen. 

Ferner durchstromt Luft die beiden Schwingkorper 
11 und 12 von unten nach oben entsprechend den Pfei- 
len b, wodurch die Blumenzwiebeln 2a wahrend der 
Wurfphasen mit ihren Wurzeln 3 nach oben ausgerich- 
tet werden. 

Die Blumenzwiebeln 2a werden dem Schwingforde- 
rer 9 an seinem linken Ende in Fig. 2 zugefuhrt und im 



und Trageeinrichtung an ihren Wurzeln ubernommen, 50 Schwingforderer 9 durch sorgfaltige Abstimmung der 



dann vorzugsweise noch an eine zweite, ebenfalls an den 
Wurzeln angreifende HaJte- und Trageeinrichtung 
ubergeben und schlieBlich bearbeitet, insbesondere re- 
lativ zu den Wurzeln gedreht werden. Mit Hilfe der 
genannten MaBnahmen ist es mOglich, die pflanzlichen 
Produkte bzw. insbesondere Blumenzwiebeln mit ihren 
Wurzeln nach oben auf sanfte Weise auszurichten, so 
daB die pflanzlichen Produkte schlieBlich von der ersten 
Halte- und Trageeinrichtung an den Wurzeln gegriffen 
werden kOnnen. Da dies in der Regel noch in einem 
relativ groBen Abstand von dem pflanzlichen Produkt 
selbst erfolgt, iibernimmt schlieBlich noch eine zweite 
Halte- und Trageeinrichtung die pflanzlichen Produkte 
an ihren Wurzeln derart, daB sich die Wurzeln beim 
Abdrehen unmittelbar vom PflanzenkOrper lOsen. 

Weitere Merkmale der Erfindung gehen aus Unteran- 
spriichen im Zusammenhang mit der Beschreibung und 
der Zeichnung hervor. 
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Frequenz, der HOhe des Wurfkanales 10 und der Starke 
der von der pneumatischen Einrichtung 8 gelieferten 
DruckJuft schonend gedreht und zu der am rechten En- 
de des SchwingfOrderers 9 befindlichen Fangstation 5 
transportiert. Die im Schwingforderer 9 zugleich wirk- 
same Blasluft bremst den Aufprall der Blumenzwiebeln 
2a auf dem unteren Schwingkorper 11, bewirkt die Dre- 
hung und Ausrichtung der Blumenzwiebeln 2a mit ihren 
Wurzeln 3 nach oben und dient dabei insgesamt auch als 
Luftpolster. 

GemaB Ausfuhrungsbeispiel bestehen schlieBlich so- 
wohl der untere Schwingkorper 11 als auch der obere 
Schwingkorper 12 aus im Abstand voneinander ange- 
ordneten Leit- und Trageplatten (Fig. 3), zwischen de- 
nen die Blasluft von unten nach oben hindurchtreten 
kann. 

Die Fangstation 5 umfaBt eine KJemmeinrichtung 22, 
die ebenfalls von einer pneumatischen Einrichtung 23 
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unterstiitzt wird. Die Luftstromung dieser pneumati- 
schen Einrichtung 23 ist entsprechend dem Pfeil c paral- 
lel zur Blasluft (Pfeil d) der ersten pneumatischen Ein- 
richtung 8 ebenfalls von unten nach oben gerichtet und 
umfaBt vorzugsweise sowohl DruckJuft im unteren Be- 5 
reich der Fangstation 5 als auch Saugluft entsprechend 
dem Pfeil d im oberen Bereich der Fangstation 5. Die 
pneumatische Unterstiitzung in der Fangstation 5 hah 
die mit ihren Wurzeln 3 nach oben gerichteten Blumen- 
zwiebeln 2a an der Unterseite 24 von Fingern 25, die 10 
von dem oberen Schwingkorper 12 in Fig. 2 nach rechts 
vorstehen. Die Wurzeln 3 durchgreifen mit ihren freien 
Enden 26 die in geringem Abstand voneinander befindli- 
chen Finger 25 und werden von der KJemmeinrichtung 
22 oberhalb von den Fingern 25 erfaBt Die Unterseite 15 
24 der Finger 25 ist vorzugsweise schrag nach oben zur 
Klemmeinrichtung 22 hin gerichtet 

In den Figuren ist die pneumatische Einrichtung 23 
nur schematisch in Gestalt von zwei Rohrstucken 27 
und 28 dargestellt Der besseren Obersicht wegen feh- 20 
len in den Figuren sowohl die Druckerzeuger als auch 
die Details, die zur Integration der pneumatischen Ein- 
richtung 23 in den unteren Schwingkorper 1 1 bzw. in 
den oberen Schwingkorper 12 erforderlich sind. Fig. 3 
zeigt von der pneumatischen Einrichtung 23 lediglich 25 
schematisch das Vierkantrohr 27 bzw. 28, wobei ferner 
die Klemmeinrichtung 22 in den lichten Querschnitt des 
oberen Rohres 27 greift 

Bei der Klemmeinrichtung 22 handelt es sich urn eine 
Halte- und Trageeinrichtung in Gestalt von zwei um 30 
Umlenkrollen endlos umlaufende KJemmbander 29, 30. 
Mit Klemmbandstucken 31, 32, die unmittelbar unter- 
halb des unteren freien Endes des Rohres 28 im Bereich 
von dessen lichten Querschnitt aufeinander zulaufen, 
erfassen die KJemmbander 29 und 30 das obere, freie 35 
Ende 26 der Wurzeln 3 der Blumenzwiebel 2a und trans- 
portieren sie sodann hangend aus dem Schwingforderer 
9 heraus. Gehalten wird die Blumenzwiebel 2a dabei im 
wesentlichen kraftschlussig zwischen den parallel sowie 
gleich gerichtet laufenden Trummen 33 und 34 der 40 
Klemmbander 29 und 30. Zwei weitere, ebenfalls als 
Halte- und Trageeinrichtung 35 dienende Klemmban- 
der 36 und 37 ubernehmen die Blumenzwiebeln 2a von 
der als Halte- und Trageeinrichtung dienenden Klemm- 
einrichtung 22 und erfassen die Wurzeln 3 unmittelbar 45 
am Korper der Blumenzwiebel 2a, wie dies auch in 
Fig. 2 dargestellt ist 

Die Halte- und Trageeinrichtung 35 ist bereits ein Teil 
der Drehstation 6, in der die Wurzeln von dem Korper 
der Blumenzwiebeln 2a abgedreht werden. 50 

Zum Abdrehen der Wurzeln 3 von den Korpern der 
Blumenzwiebeln 2a werden die Blumenzwiebeln 2a von 
einer Dreheinrichtung 38 erfaBt Bei der Dreheinrich- 
tung 38 handelt es sich vorzugsweise wiederum um 
Klemmbander 39, die mit parallel laufenden Trummen 55 
fluchtend zu den die Wurzeln 3 haltenden Trummen der 
Klemmbander 36 und 37 angeordnet sind und sich mit 
unterschiedlicher Geschwindigkeit in Transportrich- 
tung bewegen, so daB sich die Blumenzwiebeln 2a rela- 
tiv zu ihren eingespannten Wurzeln 3 drehen. Die BIu- 60 
menzwiebeln 2a werden dadurch in der gewunschten 
Form von ihren Wurzeln 3 abgetrennt Die Funktion 
und Wirkungsweise der Dreheinrichtung ist im wesent- 
lichen dieselbe wie in der DE- 39 03 130 C2 beschrieben 

»«• 65 

Die HaJte- und Trageeinrichtung 35 mit ihren 
KJemmbandern 36 und 37 und die Dreheinrichtung 38 
mit ihren Klemmbandern 39 werden in geeigneter, in 



den Figuren nicht im Detail dargestellter Weise von 
einem motorischen Antrieb 40 unter Zwischenschaltung 
eines Getriebens 41 angetrieben und sind in an die Er- 
fordernisse angepaBter Form in bzw. auf einem Maschi- 
nengestell 42 gelagert An ihrem in Transportrichtung 
hinteren Ende gibt die Dreheinrichtung 38 von den 
Wurzeln 3 abgedrehte Blumenzwiebeln 2a frei und die- 
se fallen dann auf ein Transportband 43. Auch Teile, die 
bereits in der Wurfstation 4 sich von den Blumenzwie- 
beln 2a geldst hatten, gleiten Ober eine Rutsche 44 auf 
das von einem Antrieb 45 angetriebene Transportband 
43. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Bearbeiten von pflanzlichen Pro- 
dukten (2), insbesondere zum Entfernen von Wur- 
zeln (3) u. dgl. an Blumenzwiebeln (2a), dadurch 
gekennzeichnet, daB die pflanzlichen Produkte (2) 
zum Ausrichten in einem ersten, von unten nach 
oben gerichteten Luftstrom (b) gegebenenfalls 
mehrmals hoch geworfen werden und dabei in eine 
Lage mit den Wurzeln (3) nach oben gedreht wer- 
den, daB die pflanzlichen Produkte (2) sodann von 
einem zweiten, ebenfalls nach oben gerichteten 
Luftstrom (c) erfaflt und sodann von einer Halte- 
und Trageeinrichtung/Klemmeinrichtung (22) an 
ihren Wurzeln (3) ubernommen und schliefilich be- 
arbeitet, insbesondere relativ zu den Wurzeln (3) 
gedreht werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die an den Wurzeln (3) ergriffenen 
pflanzlichen Produkte (2) von der Halte- und Tra- 
geeinrichtung/Klemmeinrichtung (22) an eine 
zweite, ebenfalls an den Wurzeln (3), jedoch enger 
am Pflanzenkorper angreifende Halte- und Trage- 
einrichtung (35) ubergeben werden, ehe sie bear- 
beitet werden. 

3. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1 und/oder 2, gekennzeichnet durch 
eine Wurfstation (4), eine Fangstation (5) und eine 
Drehstation (6). 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wurfstation (4) einen von einer 
pneumatisch arbeitenden Einrichtung (8) unter- 
stutzten Schwingforderer (9) umfaBt 

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Schwingfdrderer (9) ein Doppelschwing- 
fdrderer mit einem hdhenmaBig begrenzten Wurf- 
kanal(10)ist 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Wurfkanal (10) ober- und unterseitig von 
im Abstand voneinander angeordneten Leit- und 
Trageplatten (21) begrenzt ist 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Fangstation (5) eine von einer pneumatisch 
arbeitenden Einrichtung (23) unterstiitzte Halte- 
und Trageeinrichtung in Gestalt einer Klemmein- 
richtung (22) ist 

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die pneumatische Einrichtung (23) mit Druck- 
luft und mit Saugluft arbeitet 

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
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daB die Drehstation (6) eine Halte- und Trageein- 
richtung (35) und eine Drehvorrichtung (38) urn- 
faBt. 
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